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METEOROLOJIK AYGITLAR

- AUTOMATED WEATHER STATION (AWS)
- BOLTWOOD CLOUD SENSOR I

- DAVIS VANTAGE PRO2

- STONEX SC200 (C.0O.R.S)

- EUMETSAT — METEOSAT

- VAISALA WXT536




OZELLESTIRILEBILIR YAPI

Sensor | ium Dogruluk Céziinirlik
araligi
Sicaklik -40 - +0.15°C 0.1°C
+60°C
RH 0-100% 15 - +35°C £1.5% 0.1%
-40- +60°C +£2.5%
Basing 600-1100 +0.5 hPa @ 20°C 0.1 hPa
hPa
Ruzgar 0-60 m/s 0-35m/s: 2% 0.01 m/s
hizi >35m/s: 3%
Ruzgar 0-360° +2° 1°
yonu
Global 305-2800 +5% 30-45
Radiation nm MV/W/m2
Visibility <2 Km <=10% -
Calisma -30°C -
geiima | P66 Sicaklig +50°C

AUTOMATED
WEATHER
STATION




« OZELLESTIRILEBILIR YAPI

« FORECAST
Sensér Olgum Dogruluk | Coziiniirliik
arahgi
Sicaklik -40° - +65°C +0.3°C 0.1°C
RH 1-100% +2% 1%
Basing 540-1100 hPa/mb +1.0 0.1 hPa/mb
hPa/mb
Razgar 0-89m/s 0.9 m/s 0.4 m/s
hizi
Ruzgar 0 - 360° +3° 1°
yonu
Global 0-1800 W/m2 +5% 1 W/m2
Radiation
Yagmur 0-2090 mm/hr +5% 0.1 mm

DAVIS
VANTAGE
PRO2




BULUTLULUK

TESPITI BOLTWOOD
CLOUD

0 =Ariza/sorun, 1 = Acik
v SENSOR I
e 2 = Bulutlu , 3 = Cok Bulutlu

= Sicaklik, ruzgar, yagis gibi diger olgcumler

Gokyuzunun sicakligini, zemin sicakhgi ile
karsilastirarak bulutluluk miktarini olger.
Gokyuzu sicakligl, 8 - 14 mikron kirmizi ote
banttaki radyasyon miktari olculerek
belirlenir.

Buyuk fark = acik gokyuzu

Kucuk fark = yogun bulutlar




Uydu Sistemleri:
« GPS, GLONASS, BEIDOU, GALILEO, QZSS, SBAS
« Kanal: 220

« Konumlama Hizi: 20 Hz STO N EX

» Sinyal Tekrari : <1 sn

 RTK Sinyal Basglatma: < 10 sec SCZOO

« Sicak Baglangi¢ : < 15 sec Calisma sicakhigi:

« Olgiim Guvenilirligi > 99.9 % -30°C - +65°C (C . O " R o S)

NTRIP:

Yiiksek Hassasiyetli Statik Olciim Caster/Server/Client

« Yatay 3 mm + 0.1 ppm RMS

* Duisey 3.5 mm + 0.4ppm RMS
Kod Diferansiyel Olgiim

* Yatay 0.25 m RMS

* Dusey 0.45 m RMS

SBAS Pozisyon (2)

 Yatay 0.50m RMS

* Dusey 0.85 m RMS

Gercek Zamanh Kinematic (< 30 Km)
 Yatay 8 mm + 1ppm RMS

« Dusey 15 mm + 1 ppm RMS

&) STONEX

Referans Cikislari
RTCM 2.3, 3.0, 3.2, CMR, CMR+
RTCA, RINEX, BINEX




Alici: AYECKA SR1 EUMETSAT
Ag. EUMETCAST METEOSAT

Kanallar:
=« METEOSAT Data Channel 1...12

 TMETPro ve TMETVis programiari
aracihgl ile uygu goruntuleri elde
edilmekte.




YEK PARE YAPI

Sensor Olgu[n Dogruluk Cozunurluk
araligi
Sicaklik -52 - 60°C +0.3°C 0.1°C
RH 0 - 100% +3% 0-90% 0.1%
+5% 90-100%
Basing 600-1100 hPa +1 hPa 0.1 hPa
-52 - 60°C
Ruzgar 0-60m/s +3% 10m/s 0.1 m/s
hizi
Ruzgar 0 - 360° +3.0° 10 m/s 1°
yonu
Yagmur 0 - 200 mm/h 5% 0.1 mm/h
Koruma IP66 Cal. Sicakhgi -52 - 60°C
Protokoller | SDI-12 v1.3 ASCII NMEA 0183

VAISALA
WXT536




ASTRONOMIK AYGITLAR

- ALCOR SYSTEM - ALL SKY CAMERA (EUDA — DIB)
- ALCOR SYSTEM — ALL SKY CAMERA (OMEA)
- ALCOR SYSTEM — CYCLOPE SEEING MONITOR

- DIFFERENTIAL IMAGE MOTION SEEING MONITOR
(DIMM)

 MULTI-APERTURE SCINTILLATION SENSOR (MASS) —
DIMM

 UNIHEDRON - SKY QUALITY METER (RSQM)




ALL SKY
CAMERA
(ASC)

180°x180°
4600x3520px
2.9 arcmin/px




Seeing (gorus), atmosferin izin

verdigi en iyi (kucuk) ayirma gucu

CYCLOPE
SEEING
MONITOR

The
atmosphere

Field of view (FoV): 3.6° x 2.5°

Fixed to Polaris

50-60 fps (1/125-second exposures),
Range: <1.5 arcsec




DIFFERENTIAL
IMAGE MOTION
MONITOR
(DIMM)

Teleskop: Meade LX200 - ACF 12”
D = 304.8mm

Odak: /10

F =3048mm




MASS DIMM, turbulansin atmosferdeki dugey
g%lllmlnl parlak yildizlarin titregsmesini
(scintillation) analiz'ederek ol¢en bir aragtir.

MULTI-APERTURE
SCINTILLATION
SENSOR

MASS - DIMM

GuppyPro Ozellikleri

= COzunurltk: 656(H)*x492(V)
= Sensor: Sony ICX424

= Piksel boyutu: 7.4umx7.4um
= Maks. Frame rate: 82 fps

= ADC: 12 bit

Teleskop Ozellikleri
= Meade LX200 12” (304.8mm)
= 3048mm odak uzunlugu

= /10 odak orani




SQM, gokyuzu parlakhigini
olcen bir cihazdir.

= Gordugu alan (FoV): ~20°

= Hassasiyet: £0.1 mag/arcsec?

= En uzun ornekleme zamani : 80 sn.

= En kisa ornekleme zamani : 1 sn.
» Calisma sicakhgi: -40°C - +85°C

ROTATIONAL
SKY QUALITY
METER




NEDEN AYNI ISI YAPAN
FARKLI AYGITLAR?

:GUVENILIRLIK

-SURDURULEBILIRLIK



28 Aralik 2018

DIMM
MASS/DIMM
TELESKOPU

18 Ocak 2019



DAG-MAM SISTEM SURECLERI

Verilerin Verilerin Verilerin
uretilmesi saklanmasi sunulmasi




DAG-MAM SISTEMLERI BILISIM

(IT) ALTYAPISI

DIMM TOWER

ALL SKY CAMERA (EUDA) - DIB

ALL SKY CAMERA (OMEA) — ATASAM

DIMM PREFAB

DATA LOGGER 1
AUTOMATIC
WEATHER STATION
(AWS)
DATA LOGGER 2

i)

P
BOLTWOOD CLOUD SENSOR (WINDOWS)

DATABASE

SQL DATABASE
SERVER

FTP
BACKUP

GNSS — RECEIVER (SC-200)
-
DAVIS VANTAGE
PRO2 WEATHER [ CONSOLE
STATION

DIMM 1U IPC (WINDOWS) M

|

.ﬂ
3
-

DATABASE

MASS/DIMM

FTP SERVER

I

ROBOTIC SKY QUALITY METER
(RSQM) COMPACT IPC (LINUX)
VAISALA WXT536 WEATHER
STATION COMPACT IPC (LINUX) i

PTP (TIME) SERVER

— FIBER———————

ATASAM DATA CENTER

SQL DATABASE
BACKUP

DAG-MAM
WEB SITE

& .

DAG-MAM
WEB SERVER

FOR RAW DOWNLOADS
(FITS, TXTS etc.)

FTP SERVER
BACKUP




DAG-MAM SISTEMLERI BILISIM
ALTYAPISI

« ZAMAN DAMGASI: YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS
 DOSYALAR: *.FITS, *.TXT, *.PNG
- KAYIT YONTEMI: FTP

- VERITABANI : MARIADB
» ZAMAN COZUNURLUGU: GENEL 1dk, METEOSAT 15dk

- BAGLANTI: FIBER + RADYOLINK




ENDUSTRIYEL BILGISAYAR
ALTYAPISI

ENDUSTRIYEL

. DUSUK SICAKLIK (~ -25°C) ALTYAP]
DEGERLERINDE OLCUMLEME

- GERCEK ZAMANLI CALISMA




- ZAMAN SENKRONIZASYONU

- GERCEK ZAMANLI (<10ns) NTP/PTP
HABERLESME ZAMAN

» ASTRONOMIK ZAMAN SUNUCUSU
HASSASIYET]

» GUVENILIR (<400ms/giin)
/AMAN DAMGASI

* GNSS ZAMAN ALIMI .

» ONERI?

EKOSync 1588 NTP/PTP




NEDEN DAG-MAM?
DAG-MAM = KARAR VERICI

" Hangi gozlem projesi?

= Adaptif Optik?
» Kirmizi ote / gorsel?
 |statistiksel cikarimlar
» Odak duzlemi aleti secimi?



DAG-MAM: KULLANICILAR

0. SEVIYE: DAG 4M TELESKOP
1. SEVIYE: TEKNIK PERSONEL
2. SEVIYE: GOZLEMCILER

3. SEVIYE: KURUMLAR



DAG-MAM WEB HIZMETLERI

EASTERN ANATOLIA OBSERVATORY

Meteorological and Astronomical Monitoring (MAM) System

http://dag.atauni.edu.tr/mam/index.php




DAG-MAM WEB HIZMETLERI
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METEOROLOJIK ve ASTRONOMIK
CIHAZLARA AIT VERILERIN;

» TELESKOP VE ALT SISTEMLERI
ICIN GERCEK ZAMANLI,

- DIGER KULLANICILAR IGIN 1DK
ARALIKLARLA SERVIS EDILMESI.

» VERILERIN GECMISE DONUK;
1 GUN, 1 HAFTA, 1AY ve 1 YIL
OLARAK SUNULMASI.

» VERILERIN ISTATIKSEL (ACIK
GECE SAYISI vb.) ANALIZININ

YAPILMIS BIR HALDE SUNULMASI.

DAG-MAM
WEB
HIZMETLERI




TARTISMA

- DONMAYA/BUZLANMAYA KARSI| ONERILER?

- SISTEMLERIN KESINTISIZ CALISMASI ICIN
ONERILERI?

- KALIBRASYON COZUMLERI?
- ALT YAPI / UST YAPI ONERILERI?
- ALET/DONANIM ONERILERI?
- VERI PAYLASIMI?

DIGER ONERILER?




TESEKKURLER

RECEP BALBAY



